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人物

：随着航空机载系统市场竞

争的愈发激烈，航空机载技术的先进

性愈发受到重视，您认为航空机载技

术的发展趋势是怎样的？

滕霖：随着新一代飞行器的发

展，航空机载系统正朝着综合化、精

密微型化、结构轻量化、高可靠性方

向发展。综合化体现在机载设备逐

步演变成由机、电、磁、液、光等多物

理过程、多单元技术集成于机械载体

而形成整体功能的复杂装置。精密

微型化体现在飞机为了提高机动性、

敏捷性、作战效能和精确打击能力，

要求机载系统装备先进的微电子部

件以及由微器件、微机电系统和微光

机电等组成的精密高效智能化的传

感器、控制装置和智能结构。结构轻

量化体现在系统采用高强度低密度

的新材料，高结构效率的整体化、轻

量化、空心薄壁化、精细化和微型化

等复杂结构。同时机载系统的发展

又要满足客户的低成本、高质量、短

周期、节能环保的需求。

：在制造方面，航空机载产

品对制造技术有哪些需求？

滕霖：沿用传统的机载产品生

产模式，成本过高，不具竞争力 , 主

要存在以下问题： （1） 制造过程不

稳定；（2）对制造技术的研究不深、

工艺细节不明确、工艺参数不精确； 

（3）精密装配几乎以手工为主，工艺

及性能一致性差，成品率低； （4）质

量检验控制点及参数不精确； （5）光

机电产品可靠性及寿命评估尚未完

全建立起来；（6）技术及制造的成熟

度低。

围绕航空机载系统的发展，需明

确其对制造技术的以下需求。

（1）精密微型化对先进制造技

术的需求。机载系统的精密微型化

对超高密度集成组装、微细加工、微

机电系统制造、微小精密装配等先进

制造技术提出更高的要求。

（2）高性能、短周期和低成本对

先进制造技术的需求。产品的高性

能需要制造的高精密；研制的短周

期需要制造的高效率；质量稳定而

可靠需要关键技术的突破；生产组

织的快速响应而精益以及产品的低

成本需要制造的高效和精益。

以数字化制造、快速高效加工技

术、精密成形技术、先进精密特种加

工技术等为代表的先进制造技术的

突破性发展和工程化应用，大大缩短

了研制周期，降低了制

造成本。随着高性能、

短周期、低成本要求的

不断提高，这些技术必

须继续加快发展。

（3）高可靠性、长

寿命对先进制造技术

的需求。高可靠性、长

寿命要求制造过程精

细，工艺合理，并关注

清洗、粗糙度、表面处

理等辅助工艺。

（4）结 构 轻 量 化

对 制 造 技 术 的 需 求。

新一代机载系统的结

构轻量化，需要开展高

强度低密度复合新材

料加工机理和参数的

研究，开展薄壁复杂机

构的低应力加工的研

究，以及复杂型面的高

效加工的研究。

（5）环保、节能、安全对制造技

术的需求。绿色制造技术已日益成

为国家、政府的政策要求，决定着企

业的效益和未来。尤其是未来民机

对无铅焊接、绿色无公害胶接、无毒

表面处理等的需求已迫在眉睫。

（6）民 机 对 制 造 技 术 的 需 求。

急需加强面向民机高可靠、长寿命制

造技术以及辅助工艺的研究，提升适

航工艺管理及制造过程控制水平，尤

其是对特殊过程的质量控制体系提

出了更高的要求。

：请您谈一下航空机载制造

技术的发展思路及发展重点。

滕霖博士：国防科技工业“511 人才工

程”学术技术带头人，国防工业技术论证专家，

多次被国防科工委和中共陕西省委、陕西省人

民政府评为“有突出贡献专家”，2010 年被中

航工业聘为首批“精密和超精密加工技术首

席技术专家”。

现任中航工业自控所党委书记 / 总工艺

师，研究员，兼任中国航空机载设备制造技术

中心理事、中国航空学会工艺专业委员会委

员、中国质量协会第六届学术教育工作委员会

委员、原中国一航科技委委员，陕西省特种加

工学会副理事长、国防数控精密制造中心理

事、精密制造技术航空科技重点实验室第二届

学术委员会委员、航空综合环境航空科技重点

实验室学术委员会委员、陕西省航空学会机械

制造专业委员会副主任委员、陕西省光学学会

副秘书长。在航空机载系统的研制中，荣立个

人二等功 2 次，科研成果获国家科技进步奖 2

项、省部级科技进步奖 7 项、

国家和中航工业集团公司优

秀科技成果奖 5 项。

滕霖：（1）航空机载制造技术发

展思路。通过自主创新、对外合作和

吸收引进相结合，突破新一代产品所

需的关键制造技术；基于流程优化

与再造，通过工艺改进和新技术、新

设备的引入，提升在用的制造技术能

力；利用信息化技术管理，实现单元

化制造和精益敏捷制造。

（2）航空机载制造技术发展重

点。 重 点 发

展具有核心竞

争力的制造技术，

如精密 / 超精密加工、高效快速加工、

光学加工、微细加工、精微装调技术

等；积极推进数字化设计 / 制造 / 管

理技术应用及平台建设；主动探索

先进制造技术及应用，以形成技术储

备及未来核心竞争力；积极促进单

元化制造、精益制造、敏捷制造等先

进制造管理的应用；关注材料、特种

工艺以及高可靠性长寿命制造、绿色

制造的发展。
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